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ISOTHERM 3201 ASU
/3701 ASU

Asennus- ja kayttéohje

Yleista

ISOTHERM 3201/3701 "ASU - Automatic Start
Up" (= automaattikdynnistys) on moderni purje-
ja moottoriveneisiin tarkoitettu jaahdytysjarjes-
telmd. Se on suunniteltu tuottamaan riittava
jaahdytysteho kuumissakin ilmastoissa akku-
tehoa silti vain minimaalisesti kuluttaen. Edella
mainittu on aikaansaatu patentoidun elektroni-
sen ohjausjarjestelman avulla, joka kayttaa
kompressoria 75 % suuremmalla teholla aluk-
sen moottorin ollessa kdynnissa. Tama ominai-
suus yhdessa erityisen kylmalaatikon sisalle
asennettavan kylmavarastona toimivan jadh-
dytyslevyn kanssa takaa jaahdytyksen tuot-
taman kylman sailymisen pitkidkin aikoja.
Helpot tee-se-itse-tyyppiset asennusohjeet
eivat edellytd liitdntdja moottoriin tai moottorin
jaahdytysjarjestelmaan. Tama kayttoohje patee
myds malleille 3251 & 3751 ASU SP (lisaksi
tarvitaan erilliset SP-laitteen kayttdohjeet).

Seuraavat seikat on otettava huomioon
mikali halutaan mahdollisimman hyvat
jddhdytysominaisuudet.

Kylmalaatikko

Jo jaahdytetty ilma pysyy tehokkaammin kyl-
malaatikossa mikali kaytetdan ylaosassa ole-
vaa tasomaista luukkua sivussa olevan oven
sijaan.

Erityisen tarkeda on se, ettd kylmalaatikko eris-
tetdan asianmukaisella tavalla ja riittavan te-
hokkaasti. Paisutettu tai verkottunut polysty-
reeni tai polyuretaani on sopiva eristemate-
riaali. Suositeltava minimipaksuus (pakastelaa-
tikon tapauksessa annetut arvot x 3). 30 mm /
50 litran laatikko, 50 mm /100 litran laatikko ja
75 - 100 mm / > 100 litran laatikko. Jos tila sal-
lii, suosittelemme annettuja paksumpaa eristet-
ta laatikon alaosan ymparilla. Laatikkoon tulisi
asentaa saadettdvissd oleva valiseina, jotta
pakasteille varattu osa saadaan saadettya
mahdollisimman pieneksi (jadhdytyslevyn puo-
li) kulloisenkin tarpeen mukaan. Nain menetel-
len kylmalaatikon puolella saadaan ylla-pidet-
tyd helpommin sopiva lampdtila 4 - 6° (39 -
43°F).

MyGs irrotettava kansi tulee eristdd mutta
tarkeampaa on se, ettd se sopii riittavan
tiukasti aukkoon. Jos laatikon pohjalle varuste-

taan vedenpoistamisaukko, se tulee aina sulkea
tiiviisti kdyton aikan kylman ilman karkaamisen
estamiseksi jossa yhteydessd on myds vaara
lampiman ja kostean ilman paasyyn laatikon
sisalle.

Séhkojarjestelma

Oikein mitoitettu ja hyvassa toimintakunnossa
oleva sahkojarjestelma on perusedellytys jaah-
dytysjarjestelman oikean toiminnan kannalta.
Tama on erityisen tarkeaa silloin, kun jaahdytys-
jarjestelman oletetaan toimivan useampia vuo-
rokausia lampimassa saassa ja moottorin ol-
lessa poissa paalta. Laske ensin aluksen koko-
naistehon tarve. Moottorilla tulee aina olla eril-
linen kaynnistysakku. Muiden aluksen sahkoé-
laitteiden tarvitseman sahkoétehon liséksi jaah-
dytysjarjestelman kayttoon riittdd yksi ylimaa-
rédinen 75 Ah:n akku. Mainittu akku toimii vara-
akkuna muille sahkétehoa tarvitseville laitteille
seka tarjoaa mahdollisuuden varastoida moot-
torin tuottamaa ylimaaraistd sahkotehoa moot-
torin kaydessa. Kaksi akkua pystyy luonnol-
lisesti varastoimaan kaksinverroin tehoa. Laturi
ei yleensa ole rajoittava tekija tdssa suhteessa.
Kaikkien akkujen kaapeloinnin tulee olla poik-
kipinta-alaltaan riittdvan suuri seka positiivisen
ettd negatiivisen kaapeloinnin osalta jotta ne
voisivat vastaanottaa laturin tdyden latausvirran
mahdollisimman tehokkaasti.

Kylmalaatikon kaytto

Tehonkulutus riippuu oleellisesti jaahdytyslait-
teiston kayttdtavasta. Anna jaahdytettyjen ruo-
kien olla kylmalaatikossa mahdollisimman
pitkdan ja ota ruoat pois laatikosta vain juuri en-
nen kayttéa. Pida ruoat kylmalaatikon ulkopuo-
lella vain sen aikaa kuin on ehdottomasti
tarpeellista ja aseta ruoat heti takaisin kylma-
laatikkoon.

Valtéd asettamasta lampimia ruokia kylmalaatik-
koon. Mikali tarpeellista, kuljeta ruoat kotoa tai
kaupasta aluksen kylmalaatikkoon kylmalau-
kussa jossa on lisaksi kylmakalleja pitamassa
ruoat mahdollisimman kylmina. Anna moottorin
kdyda muutama ylimaarainen minuutti satamas-
ta 1ahddn ja satamaan saapumisen yhteydessa.
Talléin moottorin laturi tuottaa ylimaaraista te-
hoa juuri ennen suurinta tarvetta, eli juuri ennen
"no-power" -tilanteita (moottori pois paalta sata-
massa tai purjeilla kulussa).

Jaahdytyslampadatila
Sopivat erilaisten ruoka-aineiden jadhdytyslam-
potilat on lueteltu seuraavasssa taulukossa:



Jaahdytetyn ruoka- Tyypillinen kesto

aineen sisalampo (aika jonka jalkeent
ruoka saattaa
pilaantua)

10°C (50°F) <1 paiva

8°C (46°F) 1 -2 paivaa

6°C (43°F) 2 - 3 paivaa

4°C (39°F) 5 paivaa

1°C (34°F) 5-7 paivaa

Oikea tapa sailyttaa jaahdytettyja ruoka-aineita
on estada lampdtilan nousu yli 6° (43°F). Jaah-
dytyslaitteiston poiskytkenta yon ajaksi on vaa-
ranlaista energiansaastdéa emmeka suosittele
mainittua kaytantda hygieniasyista johtuen.

PAAOSAT

ISOTHERM-jaahdytyslaitteistot koostuvat
kolmesta paaosasta:  kompressoriyksikko,
jadhdytyslevy ja ohjauspaneeli.

Kompressoriyksikko - (Kuva A)

Kahdelle eri kayttdjannitteelle (12 ja 24 VDC)
sopivat Danfoss BD35F- ja BD50F-kompres-
sorit edustavat viimeisintd teknologiaa. Ne
tuottavat erittdin hyvan jaahdytystehon mutta
kuluttavat erittdin vdhan akkutehoa.
Kompressori toimii 3-vaiheisella 12 V:n sahkél-
& joten silla on ylivertaiset kaynnistysominai-
suudet ja sen nopeutta ja kapasiteettia voidaan
saataa. Kompressori on taysin hermeettisesti
koteloitu kuten kotitalouksissa kaytetyt komp-
ressorit ja siten sen kayttoika on pitka, aanitaso
matala ja se on taysin huolto-vapaa.
Mantatyyppinen kompressori hyddyntaa 6ljyn ja
jaahdytysaineen seosta. Se tulee asentaa vaa-
katasoon jalat alaspdin mutta se pystyy toi-
mimaan aluksen kulkiessa jatkuvasti jopa 30
asteen kallistuksessa (suuntariippumaton omi-
naisuus). Jos kulma on suurempi kompressori
pysahtyy automaattisesti ja kaynnistyy uudel-
leen automaattisesti kun kallistuskulma on pa-
lautunut alle 30 asteeseen. BD 35F -kompres-
sori ja tuulettimella varustettu lauhdutin ovat
yhdysrakenteiset ja tuulettimeen voidaan liittaa
valinnainen jaahdytysletkusarja. BD50F-komp-
ressori on varustettu lamellaarityyppisella lauh-
duttimella jossa on putkiliitdnta valmiina.

Kompressoriyksikkd toimitetaan esitaytettyna
jaéhdytysaineen ja 6ljyn seoksella ja on varus-
tettu joustavilla putkilla, joissa on vaarinpain
kytkentda vastaan suojaavalla rakenteella va-
rustetut pikaliitdnnat ja jotka liittyvat jadhdytys-
levyyn. Pikaliittimet voidaan liittdd ja irrottaa
tarvittaessa.

Jarjestelman asentamisen helpottamiseksi
elektroninen ohjausyksikkd asennetaan komp-
ressorin vasemmalle puolelle. Positiivinen ja
negatiivinen virransyéttoliitantd on varustettu
lattaliittimilla ja ohjauspaneelin liitantd tehdaan
4 metria pitkalla kaapelilla, joka on varustettu
kookkailla modulaariliittimilld (puhelimissa kay-
tetty liitintyyppi). Jadhdytyslevyn taakse asen-
nettava l[@mpdanturi on varustettu pienilld mo-
dulaariliittimilla ja 3,5 metria pitkalla kaapelilla.
Mikroprosessori sdataa kompressorin toimintaa
eri tilanteissa ja valvoo toimintaa (hidas kaynti,
nopea kaynti moottorin ollessa kdynnissa, akun
korkean ja matalan jannitteen tunnistus [jan-
nitesy6ton katkaisu kun akkujannite putoaa
10,0 / 22,0 V:iin ja palautus kun akkujannite
nousee 12,0 / 23,5 V:iin], kompressorin kayn-
ninvalvonta seka tehonkulutuksen valvonta).
Lisdksi mikroprosessori lahettdad signaaleita
ohjauspaneelille (esim. merkkivalojen vilkutus
erilaisissa hairiétilanteissa). Kompressori ja sii-
hen liittyvat elektroniset piirit tayttavat CE-mer-
kinnan velvoittavat hairibnpoistoon liittyvat
maaraykset.

Aluksen ollessa liitettynd maasahkoon tulee
akkuja ladata korkealuokkaisella vahintaan 10
A:in latausvirran tuottavalla akkulaturilla. Laturi
tulee liittdd aina suoraan aluksen kulutuslait-
teita syottaviin akkuihin, ei koskaan suoraan
jaaéhdytysjarjestelman ohjausyksikkéon. Maa-
sahkdkaytdssa ohjauspaneelin saatimen tulee
olla aina asennossa "MAN.TEMP".

Jaahdytyslevy - (Kuva B)

Kylmavarastona toimii hermeettinen ruostu-
mattomasta terdksestd valmistettu jaahdytys-
levy, joka sisaltaa erityista freonitonta eutektis-
ta nestettd, joka jaatyy moottorin kdydessa ja
tuottaessa riittavasti syodttovirtaa jaahdytysjar-
jestelmaan. Nesteen jaatymispiste on normaa-
listi -8°C (17°F). Kylmavarasto liitetddn komp-
ressoriin joustavilla putkilla, jotka on valmistet-
tu 6 mm:n tinatusta kupariputkesta ja joihin on
asennettu pikaliittimet. Jaahdytyslevy voidaan
asentaa vapaasti pysty- tai vaakasuoraan
asentoon seka kompressorin yla- tai alapuo-
lelle.



Jaahdytyslevyn taakse on asennettu lampétila-
anturi. Tama tulee liittdd kompressoriyksik-
kdéon mukana toimitettavan 3,5 metrin kaape-
lilla ja voidaan vetda samaa reittia kuin 3 met-
ria pitkat kupariputketkin. Putket ja kompres-
sori seka jaahdytyslevy on esitaytetty juuri
oikealla maaralla eutektistd jadhdytysnestetta
eika putkia saa missdan tapauksessa yrittaa
lyhentda tai pidentda. Jos putki on liian pitka
ylimaarainen osuus tulee keratd I6ysalle kie-
pille ja kiinnitettdva sopivaan kohtaan asen-
nustilaa. Jos putken pituus ei riita, saatavissa
lisdvarusteena on nesteelld esitaytetty 2,5
metria pitka putki. Talldin tarvitaan myds 2,5
metrid pitkd lampétila-anturin  jatkokaapeli
(saatavana lisdvarusteena).

Ohjauspaneeli - (Kuva C)

Ohjauspaneeli on varustettu kolmiasentoisella
kytkimella seka vihrealla, keltaisella ja punai-
sella merkkivalolla seka reostaatilla eli saa-
timellda manuaalista lampdtilansaatéa varten
silloin, kun alus on liitetty maasahkoéliitantaan
tai jos alus on varustettu aurinkopaneeleilla.
Ohjauspaneelin  kotelon sisdpuolella on
elektroniseen yksikkddn liitettdva modulaariliit-
timella varustettu liitanta (4 metrin kaapeli).
Saatavissa on 10 metrid pitka jatkokaapeli
(lisdvarusteena).

KAYTTO

ISOTHERM-jaahdytysjarjestelmaa  voidaan
kayttda kahdella eri tavalla. Jos energiaa on
saastettava, kytkin tulee asettaa asentoon
"NORMAL.AUTQ". Tall6in jarjestelma saataa
[dampdtilan mahdollisimman alhaiseksi siten
ettd akusta otetaan mahdollisimman vahan
tehoa. Jos energiaa ei tarvitse saastaa, saa-
din voidaan asettaa "MAN.TEMP" -asentoon.
Automaattinen saatétoiminto rajoittuu nyt osit-
tain ja jaahdytyslampétilaa on mahdollista
saatda manuaalisesti (Kuva C). Keskiasen-
nossa ISOTHERM-jarjestelma on kytketty pois
paalta.

"NORMAL-AUTO" -asento

Vihred merkkivalo ilmaisee, ettd jarjestelma
on kytketty kayttdjannitteeseen ja jaahdytys-
toiminta on kdynnissa.

Kun moottori on kaynnissa ja jarjestelmaan
syotetdan yli 13,2 / 26,4 V:in jannitetta (mitat-
tuna yli kompressorin ohjausyksikdn tulossa),
kompressori alkaa jaahdyttaa jaahdytyslevya.

Jaahdytys alkaa 30 sekunnin kuluessa jannit-
teen noustua riittdvan korkealle ja toimii ensin
matalalla teholla jolloin keltainen "Economy"-
merkkivalo palaa.

Noin puolen minuutin jalkeen kompressorin ja
jadahdytystuulettimen nopeus kasvaa 75 %:lla ja
punainen "Freeze"-merkkivalo syttyy. Tama tila
pysyy kaytdssd kunnes jaahdytyslevyn eutekti-
nen neste on taysin jaatynyt ja sen lampdtila on
talldin noin -14° (7°F). Tahan voi kulua 45 mi-
nuuttia - 2 tuntia mallista, ympariston lampati-
lasta, kylmalaatikon koosta seka eristyksen
laadusta riippuen. Kun mainittu lampdtila on
saavutettu, kompressori pysahtyy ja punainen
merkkivalo sammuu. Kun jaahdytyslevyn lamp6-
tila nousee -10°C:een (14°F), kompressori
kaynnistyy uudelleen ja alkaa jaahdyttaa
jdéhdytyslevyd ja punainen merkkivalo syttyy
jalleen. Tata prosessia toistetaan muutama kerta
tunnissa jotta jaahdytyslevyn tila sailyisi
optimaalisena. Kun moottori pysaytetdan, myos
kompressori pysahtyy hetki moottorin sammu-
tuksen jalkeen. Kun moottori on sammutettuna
ja akkujannite on alle 12,7 (25,4) V, jarjestelma
saastaa akkutehoa ja kayttdad ensin jadhdytys-
levyyn varastoitua kylmaa yllapitadkseen
kylmalaatikon jaahdytettyna.

Kompressori kytkeytyy paalle vasta sitten kun
jaahdytyslevyn "kylmaenergia" on kulutettu lop-
puun. Talldin keltainen merkkivalo syttyy ilmais-
ten, etta jarjestelma toimii "Economy"-tilassa el
pyrkien yllapitdmaan jaahdytyslevyn "kyl-myyt-
ta". Tama toiminto kytkeytyy paalle kun jaahdy-
tyslevyn lampétila nousee -1°C:een (30°F) ja
kytkeytyy jalleen pois paalta kun jaahdytyslevyn
lampdtila on laskenut -6°C:een (21°F).

"MANeTEMP" -asento

Tata asentoa voidaan kayttda kun alus on liitetty
maasahkodon tai aurinkopaneeleihin tai kun
energiaa ei tarvitse saastaa ja kylmalaatikon
lampdtila halutaan saatda matalammaksi tai
korkeammaksi jostakin tietysta syystd. Lampo-
tilan automaattista saatétoiminta rajoitetaan ja
lampdtila  voidaan saatda manuaalisesti -
myoétapaivaan saatd jos halutaan kylmempaa,
vastapaivaan jos halutaan lampimampaa. "A" =
"Accumulation" -merkkivalo ilmaisee, etta jaah-
dytyslevyn lampétila on —8°C (17°F).

"MANTEMP" -asennossa kompressori alkaa
yllapitaa asetettua lampétilaa. Kompressori toi-
mii mahdollisimman matalalla teholla moottorin
ollessa pysaytettyna, jolloin kompressorin aani-
taso on erittdin alhainen.



Merkkivalot

Virta ja jarjestelma paalla, mutta kompressori on poissa paalta

Vihr koska jaahdytyslevyn lampdtila on edelleen tarpeeksi matala.
Vihr + Kelt Kompressori kay - korkeampi lampdtila-alue.
Vihr + Pun Kompressori kdy nopeasti - matalampi Iampdtila-alue

Vihr + Kelt + Pun

Kompressori kdy mahdollisimman hitaasti MAN TEMP -tilan
manuaalisdadon asetuslampdtilan saavuttamiseksi.

Vihr ja
vilkkuva Kelt + Pun

Virhesignaali ohjausyksikolta. Automaattinen uudelleenkaynnistys
1 minuutin kuluessa.

Vihr ja vilkkuva Kelt

Matalajannitekatkaisu on kytkenyt jarjestelman pois paalta.
Automaattinen uudelleenkaynnistys tapahtuu kun moottori
kaynnistetdan jolloin akut latautuvat.

Huom! Kompressori kaynnistyy 30 sekunnin
kuluttua paallekytkennan jalkeen. Moottorin
kaynnistyksen jalkeen kuluu %2 - 10 minuuttia
(riippuen aluksen laturista ja akkujen varausti-
lasta) ennen kuin jarjestelman tila muuttuu.
Kun moottori pysaytetaan, kestda 2 - 5 mi-
nuuttia (rippuen akkujen varaustilasta) ennen
kuin jarjestelman tila muuttuu.

Huolto ja yllapito

Mikali putkien pikaliittimet on kiristetty oikealla
tavalla asennuksen yhteydessa, taysin her-
meettista ISOTHERM-jarjestelmaan ei koskaan
tarvitse lisata jaahdytysainetta. Ainoa huolto-
tarve liittyy polyn puhdistamiseen lammoénvaih-
timesta kayttamalla soveltuvaa harjaa, seka
tuulettimen puhdistamisesta. Lisaksi jaahdytys-
levystd on ajoittain poistettava jaa antamalla
[Ampétilan nousta riittavasti ja pitamalla kylma-
laatikko kuivana. Aluksen akkujarjestelman ja
sen akkujen tulee olla mahdollisimman hyvassa
kunnossa.

Turvaohjeet

- Maasahkoon liitettdvassa jarjestelmassa on
aina oltava erityinen vikavirtasuoja. Vaaral!

- Alad koskaan kosketa paljaita maasahkojar-
jestelman ja/tai verkkosdhkdn johtimia.
Vaaral!

- Ala koskaan avaa jaahdytysjarjestelman
jaéhdytysnestettd sisaltavid osia poislukien
pikaliittimet, jotka on erityisesti suunniteltu
mainittua tarkoitusta varten.

- Ald koskaan liitd akkulaturia suoraan jaah-
dytysjarjestelmaan. Akkulaturi on aina liitet-
tava suoraan akkuihin. Akkuhappojen lisaksi
juuri ladattu akku sisaltdd myods rajahdys-
herkkaa kaasua. Vaara!

- Ala koskaan peitd kompressoriyksikdn tuule-
tusaukkoja.

Ymparistonsuojelu

Tama tuote on merkitty Eurooppalaisen
direktiivin 2002/96/EC (WEEE, Waste Electric
and Electronic equipment) mukaisesti. Kun
huolehdit taman jarjestelman ja sen osien
asianmukaisesta kaytostda poistosta autat
ehkdisemaan luonnolle aiheutuvia haitallisia
vaikutuksia ja edesautat ymparistonsuojelul-
lisia pyrkimyksia.

Symboli E joka nakyy tuotteessa seka sen
dokumentoinnissa ilmaisee, ettd tatad tuotetta
tai sen osia ei saa toimittaa kotitalousjatteille
tarkoitettuun jatteidenkeruuseen vaan toimitet-
tava elektroniikka- ja sahkélaitteille tarkoitet-
tuun ongelmajatteiden keruupisteeseen. Kay-
tostapoiston tulee tapahtua paikallisten viran-
omaisten antamien jatteiden kasittelya koske-
vien maaraysten mukaisella tavalla. Lisatietoja
voi kysya paikallisilta viranomaisilta tai jalleen-
myyjalta.




Tekniset tiedot

Tyyppimerkinnat

3201 ASU, 3701 ASU

Tilavuus

3201 soveltuu 125 litran kylmalaatikoille
Jaahdytyslevyn koko 300 x 210 x 60 mm (12 x 8%z x 2%")
3701 soveltuu 200 litran kylmalaatikoille
Jaahdytyslevyn koko 355 x 270 x 60 mm (14 x 11 x 2%")

Kompressori

3201: Danfoss BD35F putkilauhdutin ja tuuletin
3701: Danfoss BD50F lamellilauhdutin ja tuuletin

Jannite

12 (10- 17) VDC
24 (21 - 31) VDC

Matalajannitesuojaus:

Aktivointitaso 10,0 (22,0) VDC
Automaattinen takaisinkytkentataso 12,0 (23,5) VDC

Tehonkulutus

3201: Matala teho - noin 2,5 A (1,25 A 24 V)
Suuriteho-noin 5A (2,5A 24 V)

3701: Matala teho - noin 3,5 A (1,75 A 24 V)

Suuri teho - noin 6,2 A (noin 3,1 A 24 V)

Valmiustila (vihrea valo palaa) - 25 mA (12,5 mA 24 V)
Jarjestelma pois paaltd - 16 mA (8 mA 24 V)

Sulake

15A12V/75A24V
Erillinen pidike U:n muotoisille tai autosulakkeille

Jaahdytysaine

Freoniton R134a (maara ilmoitettu laitekilvessa)

Kompressorin mitat

3201: 270 x 160 x 155 mm (10,6 x 6,3 x 6,1")
3701: 295 x 160 x 155 mm (11,6 x 6,3 x 6,1")

Paino

12 kg (2672 paunaa) tyyppi 3201
14 kg (30% paunaa) tyyppi 3701

Oikeus teknisten tietojen muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta pidatetaan.
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ASENNUS
Jos kyseessa on Isotherm SP, katso lisdohjeet
runkolapivientia koskevasta dokumentista.

Tarvittavat tyékalut

Tavanomaisten kasityokalujen kuten ruuvi-
meisseleiden, vasaran, pihtien, erikokoisten
poranterien, sahan, mittanauhan jne. tarvitaan
my0s seuraavat:

Pieni sahko- tai akkupora, 30 mm:n (1%4")
reikdsaha; 12 mm:n (1”) porantera seka 21 ja
24 mm:n kiintolenkkiavaimet ja lattaliittimien
puristustydkalu (nk. "Abiko-pihdit"). Liséksi tar-
vitaan sopiva maara kaapelia kompressorin liit-
tamiseksi akkuun seka valikoima ruuveja osien
kiinnittdmiseksi aluksen rakenteisiin.

Yleista

Suunnittele ensin kunkin osan paras asen-
nuspaikka. Valitse kompressorin sijainti siten,
ettd 3 metrid pitkat putket yltavat kylmalaatik-
koon sijoitettavaan jaahdytyslevyyn. Jos matka
on alle 3 metria, yritd valita asennuskohta
siten, ettd ylimaarainen osa putkia voidaan
kietoa |6ysalle kiepille ja kiinnittda turvallisesti.
Kompressorin asennustilan tulisi olla riittavan
tilava ja viiled. Asennuspaikasta on myos
voitava vetaa kaapelit akkuun.

Jos valittu asennuspaikka ei ole riittavan hyvin
tuuletettu, asenna ilmansyéttéa varten tarjolla
oleva valinnainen ilmaletku ja sijoita letkun
toinen paa esimerkiksi pilssin sellaiseen
kohtaan josta korvausilmaa on saatavissa (kts.
Kuva F).

Kompressorin asennuspaikan ja ohjauspanee-
lin asennuspaikan valinen etaisyys tulee olla
alle 4 metria jotta mukana toimitettu kaapeli
riittdisi. Kompressori ja ohjauselektroniikka on
suunniteltu kestdmaan tavanomaiset meriolo-
suhteet. Asennus voidaan tehda roiskevedelta
suojattuun kohteeseen mutta mieluiten kaikis-
sa tilanteissa mahdollisimman kuivaan paik-
kaan. Asenna kompressori vaakatasoon
jotta suurin sallittu 30° kallistuskulma saadaan
hyédynnettya taysimaaraisesti kaikissa suun-
nissa.

Kylmalaatikkoon asennettavan jadhdytyslevyn
sijainti  tulee miettia tarkasti ottamalla
huomioon siirrettavan valiseindn mahdolliset
asennot seka putkien vedot jne. Asento on
vapaa mutta jaahdytyslevy tulee sijoittaa
mahdollisimman ylds kylmalaatikon sisalla.

Jaahdytyslevyn asennus
Jos kaytettavaksi aiottu kylmalaatikko on jo

asennettu, tarkista laatikon eristeiden paksuus
ja laatu koska mainitut seikat vaikuttavat oleel-
lisesti jarjestelman jaahdytystehoon.

Parhaita eristemateriaaleja ovat polyuretaani-
vaahto, paisutettu polystyreeni, Divinycell, Bo-
nocell tai mikd tahansa muu verkottunut pai-
sutettu vaahto. Hyva nyrkkisaanté on se, etta
eristeen paksuuden tulisi olla 0,8 - 1 mm per
kylmalaatikon jokainen tilavuuslitra. Tietyt eriste-
materiaalit (Frigolite, Rockwool jne.) eivat erista
riittavasti eika niita tule kayttaa.

Jaahdytyslevy voidaan asentaa mihin tahansa
asentoon, pysty- tai vaakasuoraan, yldsalaisin
tai ripustuksella. Koska kylma ilma "putoaa" aina
alaspain, jaahdytyslevy tulee aina asentaa mah-
dollisimman ylds kylmalaatikon sisélld koska
mainitun asennuskohdan ylapuolelle ei saada
muodostettua hyvaa jadhdytystehoa.
Jaahdytyslevyyn liitetty 6 mm:n kupariputki voi-
daan helposti taivuttaa levyn pydristetyn reunan
yli joten putki voidaan vetda vapaasti haluttuun
suuntaan kohti kompressoria.

Optimaalinen ulosveto putkelle ulos kylmalaa-ti-
kosta on jaahdytyslevyn kiinnitystukien muodos-
taman tilan kautta suoraan ulos jaahdytyslevyn
takaa ulos kylmalaatikosta. Putkea tulee kasi-
telld varovasti ja taivuttaa riittdvan suuri taivutus-
sade sailyttden taittumisen estadmiseksi. Teravi-
en kulmien ympari putkea vedettdessa kannat-
taa taivutukset tehda sopivan pyéredmuotoisen
kohteen avulla. Varo erityisesti vastakkaisessa
paassa olevaa ohutta kapillaariputkea ja sen
litantaa alaka irrota tai 10ysaa kahta paikoillaan
pitoa varten muodostettua kierrosta paksumman
putken ymparilla. Putket on esitaytetty jaahdy-
tysnesteelld eika putkia saa katkaista. Aloita
kiertamalla putki ensin kokonaan suoraksi.
Jaahdytyslevyn asennuksessa on hyotya mikali
voidaan kayttda avustavaa henkiléa. Toinen
henkild voi pidella jaadhdytyslevya ja ohjata let-
kua kylmalaatikon lapi toisen sybttdessa letkua
ja kahta liitantaa laipioiden jne. Iapi.
Jaahdytyslevy voidaan ruuvata kiinni kylmalaa-
tikon seindan tai yldosan alapuolelle mikali tila
rittda. Asennusta voidaan helpottaa avaamalla
kiinnitystukien reikid siten, ettd ruuvit voidaan
ensin esiasentaa ja jadhdytyslevy sitten asettaa
ruuvien varaa, jonka jalkeen suoritetaan lopul-
linen ruuvien Kiristys.

Poraa 30 mm:n reikd putkelle ja liittimille
mahdollisimman korkealle kylmalaatikon
seinaan kohtaan johon jadahdytyslevy

asennetaan. Kyseinen kohta on [ampimin mikali
lampovuotoja ilmenee. Tayta putkea ympardiva
reian vapaa tila huolellisesti eristemateriaalilla.
Ylimaarainen osuus putkesta tulee kietoa
I6ysélle kiepille kylmalaatikon ulkopuolella ja
kiinnittdd tarinan  aiheuttamien vaurioiden
estamiseksi.



Kylmalaatikon valiseind

(Kuval)

Jaahdytyslevyn jadhdyttdma kylma ilma laskeu-
tuu kylmalaatikon pohjalle. Siksi kylmalaatikko
tulee varustaa erillisella tilalla jota voidaan kayt-
tda pakastimena. Parhaan mahdollisen suori-
tuskyvyn aikaansaamiseksi mainitun tilan tulee
olla mahdollisimman lyhyt. Valiseindn tulee
asettua tiiviisti kylmalaatikon seinia vasten ja yl-
tda noin 5 cm:n (2") pdahan jadhdytyslevyn yla-
reunasta.

Valiseinan alareunan etaisyytta kylmalaatikon
alapinnasta tulee voida saataa 0 - 2 mm:n ver-
ran jotta pakastavaan osaan paasee virtaa-
maan riittavasti kylmaa ilmaa. Tavoitteena on
pitdd mainitun osan lampdtila valilla +4 ... +6°C
(39 ... 43°F). Valilevyn tulee olla eristamaton,
helposti puhdistettavissa. Sopivin materiaali on
lapinakyva pleksilasi.

Kompressoriyksikko

Kompressori tulee asentaa kayttdmalla nap-
sautusasennuksen mahdollistavaa kiinnitysteli-
nettd, vaakasuoraan asentoon ja soveltuvaan
asennuskohteeseen (kaappi, varastotila tai
muu vastaava). Asennus on mahdollista myo6s
soveltuvaan  laipioiden  valiseen tilaan,
sivukansien alapuoliseen tilaan tai muuhun
tyhjaan tilaan. Varastotilaan asennuksessa
saatetaan tarvita suojaputkia jotka estavat
esineiden osumisen kompressoriin.

Kompressori toimii jatkuvasti jopa noin 30°
kallistuksessa. Siten kompressori tulee asentaa
vaakasuoraan yli aluksen leveysakselin
(purjeveneissa) jotta kallistuskulma ei ylittyisi.
Kiinnitd teline ruuveilla alustaan, vaaka- tai
pystysuoraan. Avaa lukitukset vetamalla niita
sivulle ja nostamalla hieman. Ne jaavat auki-
asentoon. Laske kompressori telineeseen.
Kumijalkojen tulee asettua nastoihin. Paina
kompressoria hieman alaspain jolloin lukituksen
asettuvat paikoilleen. Tarkista, etta kompressori
on paikoillaan tukevasti. Asennusta voidaan
useimmissa tapauksissa helpottaa liittamalla
jaahdytyslevyn letkujen pikaliittimet paikoilleen
ja kiristmallda ne valmiiksi ennen kuin
kompressori lasketaan lopulliseen asentoonsa.
Al poista suojahattuja kuin vasta vime hetkell
ennen ylld mainittua toimenpidetta. Sailyta
suojahatut mahdollista myOhempaa tarvetta
varten.

Pikaliittimia on mahdollista kiristdd sormin muu-
taman kierroksen verran mutta sitten on kaytet-
tava kiintoavainta, jota on kierrettava tasaisesti
ja nopeasti jotta liittimet asettuvat tiiviiseen
asentoon ja venttilit paasevat aukeamaan.
Kiristyksen aikana on tarkeaa pitaa liittimen
urospuoli paikoillaan 21 mm:n kiintoavaimen
avulla jotta urosliitin ei paase pyérimaan. Pyori-
minen voisi vahingoittaa ohutta kapillaariputkea
(kts. Kuva D). Kirista liittimet tiukalle. Kayta kiin-
toavaimia (21 ja 24 mm).

Ohjauspaneeli

Ohjauspaneeli tulee asentaa siten ettd se on
helposti nahtavissa ja sen etdisyys kompres-
sorin ohjausyksikkdon tulee olla alle 4 metria.
Kiinnitys voidaan suorittaa mukana toimitettujen
pitkien ruuvien avulla. Kaapelille tulee porata
reikd (d 12 mm). Ohjauspaneeli voidaan tarvit-
taessa uppoasentaa irrottamalla muovinen kote-
lo ja kiinnittimalla paneeli mukana toimitettujen
ruuvien avulla.

Kaapelointi

Veda akun positiivisesta navasta (+) tai ak-
kujen paakytkimeltd kaapeli mukana toimitetun
sulakerasian (kts. Kuva F) kautta edelleen
kompressorille, veda negatiivinen kaapeli akun
negatiivisesta navasta (-) kompressorille.

12 V:n jarjestelmassa akulta kompressorille ve-
dettavan kaapelin minimipoikkipinta-ala on 2,5
mm? jos kaapelin pituus on alle 2,5 m, 4 mm?
jos kaapelin pituus on alle 4 m ja 6 mm? jos pi-
tuus on alle 6 m.

USA:ssa kaytettavia  poikkipintastandardeja
kayttden: 12 gauge alle 10 jalan, 10 gauge yli 10
jalan kaapelille. Mainitut poikkipinta-alat voidaan
puolitttaa jos kyseessa on 24 V:n jarjestelma.
Liitd kaapelit vastaaviin ohjausyksikon lattaliitti-
miin (tarkista polariteetti). Akkulaturia ei kos-
kaan saa liittda suoraan jaahdytysjarjestelmaan
ilman rinnankytkettya akkua (kts. Kuva).
Virtajohtojen liittdmisen yhteydessa voi esiintya
kipindintia. TAma johtuu siitd, ettd ohjausyksikkd
sisaltda kondensaattorin, joka latautuu heti kun
kaapelit kytketdan (ohjausyksikkd kuluttaa 16
mA / 12 V virtaa suljetussa tilassa).

Liitd jaahdytyslevyn lampdtila-anturin kaapeli
kompressorin ohjausyksikén ylempaan
modulaariliittimeen ja ohjauspaneelin kaapeli
alempaan modulaariliittimeen (kts. kuva G).



Testaus
Aseta kytkin asentoon

nen hetken kuluttua, mika

Vianmaaritys

"NORMAL.AUTO".
Vihread merkkivalo syttyy valittdmasti ja keltai-
ilmaisee, etta
kompressori kdy. Lyhyen hetken jalkeen jaah-
dytyslevysta kuuluu sihiseva aani, ja noin 15 -
30 minuutin jalkeen jadhdytyslevyn pintaan
muodostuu kosteutta tai harmaa.

Kaynnista moottori. Noin 2 - 10 minuutin kulu-
essa (akkujen kunnosta ja laturin tehosta riip-
puen) keltainen merkkivalo sammuu ja punai-

nen syttyy merkkind siita, ettd akkujannite on

noussut yli 13,2 V:in tason. Kun moottori pysay-
tetdan, jarjestelman akkujannite putoaa. Muuta-
man minuutin kuluessa keltainen merkkivalo syt-
tyy ja punainen sammuu. Jos jaahdytyslevyn
[ampdtila on saavuttanut tdyden jaahdytys-ka-
pasiteetin, kompressori pysahtyy. Elektronisen

valvontajarjestelman paallekytkeytymiselle on

kiinnitykset.

aina 30 sekunnin viive. Tarkista lopuksi viela
sahkokaapelit ja putket ja varmista naiden

Vika

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Mitaan ei tapahdu paallekytket-
taessa. Kaikki valot pois paalta.

Ei syo6ttdvirtaa.

Paakytkin paalla?
Tarkista sulake.

Vihrea valo palaa. Kompressori
ei kaynnistys.

Jaahdytyslevy on riittdvan kylma.
Lampdtila-anturia ei ole liitetty.
Ohjausyksikdssa vikaa.

Ei toimenpiteita. Tarkista kaa-
peli. Vaihda *.

Keltainen valo vilkkuu.

Matalajannitekatkaisu aktivoitu.

Akku huonossa kunnossa.

Jannitehavio, ohuet kaapelit.s

Tarkista latauspiiri.

Mittaa janniteh&vié kaynnin ai-
kana ja vaihda kaapelit tarvit-
taessa. Kytke pois paalta ja
odota 5 sekuntia.

Kompressori kdy mutta
kylmalaatikko ei jadhdy

Jaahdytysainehavikki.
Putkiliitannat Ioysalla.

Tarkista ja kirista. Ota yhteys
huoltoon jddhdytysaineen*.
lisdamiseksi.

Kompressori kdy usein mutta
kylmalaatikko ei jadhdy tarpeeksi

Huono eristys. Tuuletin ei kay
tai kompressoritila liian lammin.
Liikaa kaasua jarjestelmassa

Uusi eristys. Korjaa tuuletin tai
paranna ilmanvaihtoa ilmanvaih-r
toletkusarjan avulla. Ota yhteys

(putkissa jaata). huoltoon kaasunpaineen tarkis-
tusta ja saatda varten *.
Kompressori ei pysahdy.
- Liian Iammin. Kts. ylla. Kts. ylla.
- Liian kylma. Lampdtila-anturivika. Uudista.

- Lampdtilaa ei voi vahentaa
manuaalisesti.

Anturi koskettaa kylmalaatikon
seinaa tai liikaa jaata.

Saada anturia tai suorita jaan-
poisto (kytke pois paalta).

Kompressori kay vaikka moot-
tori on pysaytetty.

Akut erinomaisessa kunnossa
tai ylim. virtalahde (aurinkopa-
neeli, tuuligeneraattori tmv.)

Normaali toiminta. Jos lampd-.
tila laskee liikaa, vaihda
"MAN.TEMP"-tilaan.

Kompressori ei kay taydella
nopeudella ja punainen ei syty
moottorin kdydessa

Huono lataus. + tai - kaapelit
liian ohuet. Huonot tai likaiset
litdnnat, sulake 16ysalla.

Tarkista lataus, kaapelit jne.

ja korjaa. Puhdista ja rasvaa
litdnnat. (Sopiva jannite >13,4V
mitattuna ohjausyksikon liitan-
nan yli kompressorin ja mootto-
rin kaydessa).

Radiohairi6ita kaynnin
aikana.

Jarjestelma tayttaa CE-vaati-
mukset.

Asenna valinnainen valinnainen
hairionpoistosuodin (min. 20A).

Sulake palaa.

Ohjausyksikossa vikaa.

Vaihda sulake 15A (7,5A) tai
ohjausyksikko *.

Mikali jarjestelmassa ilmenee monimutkainen vika (merkitty *), ota yhteys Indel Webasto Marine
S.r.l. Italy -yhtiéon tai paikalliseen jalleenmyyjaan lisdobhjeita varten.

Indel Webasto Marine S.r.l.
Phone. +39 0541 848030

Fax +39 0541 848563 E-mail:
info@indelwebastomarine.com
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Kuva F

Jaahdytyslevy
Putkilitannat jadhdytyslevyyn

Lampoétila-anturi takana

Putkiliitannat
kompressoriin
Lauhdutin

Liitdnta aluksen akkujarjestelmaan
Ohjauspaneeli
Kuvassa BD35F
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